1. 追溯化学史——民族自豪感和爱国主义教育
在第一节绪论课，讲解化学发展历史这部分内容时，围绕我国的“化学的发展历史”和“先进化学家的事迹”来展开小组调研和课堂讨论。可以让学生通过课前阅读了解我国古代中华民族先进的材料科学和化学工艺，如火药制取、造纸技术、金属冶炼、陶瓷烧制等，使之更深层次地了解中国古代文明，增强民族自豪感。另外，通过小组分享新中国以来我国在国外完全技术封锁条件下，在航天、军工、核工业等诸多领域所取得的一系列重大材料科技成果和先进化学家的事迹，培养学生树立爱国主义情怀、增强家国意识，让学生真正领会作为民族未来脊梁的重要作用和振兴中华的急迫性。
	教学内容
	标注

	[bookmark: _Hlk37930999]3、化学发展历史（课前阅读）和特点
（1）古代化学知识和工艺
（2）近代无机化学的建立
（3）现代无机化学发展的特点
	课堂讨论：
1. 化学的发展历史、化学与人类生产和生活的关系？
2. 小组调研和讨论新中国成立以来我国先进化学家的事迹，领会化学家的重要作用。





2. 化学与民生——可持续发展
在第五章化学热力学中热力学第一定律时，可以对能量守恒进行扩展讲解：能量守恒与转化定律是一个具有普适性的定律，在我们的日常生活中也要注意节能环保。同时围绕生活中节能环保的方法和措施展开小组调研。帮助同学们树立节能减排意识，为我们国家更好的可持续发展献计献力。

	教学内容
	标注

	2、热力学第一定律
热力学第一定律的实质是能量守恒与转化定律。即封闭系统发生状态变化时，其热力学能的变化等于过程中环境与系统传递的热与功的总和。
封闭系统：







，为封闭系统的热力学第一定律的数学表达式。
孤立系统：Q = 0，W = 0，所以ΔU = 0。故孤立系统的热力学能是守恒的。
循环过程：系统由始态经一系列变化又回复到原来的过程叫做循环过程。ΔU = 0，Q = –W。
	化学与民生：
[bookmark: _Hlk37932049]能量守恒与转化定律是一个具有普适性的定律。在我们的日常生活中也要注意节能环保。同学们小组研讨，列举生活中节能环保的方法和措施。





3. 发现科学美——世界观
在讲授完第五章化学热力学中热力学三大定律时，可以对这三个定律的内容和演绎过程进行系统的分析和归纳。借以说明科学发展规律——化学世界的和谐和统一。
	教学内容
	标注

	2、热力学第一定律
热力学第一定律的实质是能量守恒与转化定律。即封闭系统发生状态变化时，其热力学能的变化等于过程中环境与系统传递的热与功的总和。
……
4、热力学第二定律
在任何自发过程中，系统和环境的熵变化的总和是增加的，称为热力学第二定律。
……
7、热力学第三定律
热力学第三定律：在0 K时，任何物质完美晶体或纯净单质的熵值为零。
	发现科学美：
至此，化学热力学三大定律都进行了介绍。化学家普遍认为：化学热力学理论体系是化学中的第一个演绎体系。它通过逻辑演绎，概括经验事实，是一种逻辑简单、形式优美、内容完备的理论体系。充分地反映了自然界中各种变化的方向和限度问题，深刻地揭示了化学世界的和谐和统一。





4. 发现科学美——运动是永恒的
在讲授第六章第一节课化学平衡状态时，通过具体的实验和示意图，让学生观察并自主发现平衡状态的变化过程。进一步展开对平衡状态本质和探究，揭示运动是永恒的原理。

	教学内容
	标注

	1、化学平衡状态
什么是平衡状态？当可逆反应进行到r正 = r逆时，或从化学热力学的角度当可逆反应进行到它的自由能变化△G＝0时，称为化学平衡状态。
[image: ]
[image: ]

化学平衡的热力学标志：△G = 0 或者。
	发现科学美：
在可逆反应的起始阶段，正反应速率大于逆反应速率，反应正向进行。反应过程中正反应速率逐渐减小，逆反应逐渐增大，最终正反应速率等于逆反应速率，化学反应达到平衡状态。各组分浓度恒定不变可看作是一种表观上的静态。但正逆反应一直在不断进行，体现了运动是永恒的原理。





5. 发现科学美——矛盾的对立统一
在讲授第六章化学平衡常数勒沙特列原理时，通过分析原理的内容，扩展到矛盾对立双方的关系。引导学生建立不偏听不偏信，坚持从实际出发、从事物本质出发的严谨科学态度；引导学生逐步树立辩证唯物主义的世界观，建立正确的思维方式。

	教学内容
	标注

	2、勒沙特列（Le Chatelier）原理
1888年，法国物理化学家、无机化学家Le Chatelier提出：如果改变维持化学平衡的条件（浓度、压力和温度），平衡就会向着减弱这种改变的方向移动。
注意：只适用于已经达到平衡的系统。对于非平衡系统，其变化方向只有一个，那就是自发地向着平衡状态的方向移动。
(1) 并不是改变任何条件，化学平衡都会移动，而只有改变维持平衡的条件，平衡才会移动。
(2) 勒沙特列原理指明的只是平衡移动的方向。
(3) Le Chatelier原理只是说的是热力学的自发趋势，是一种可能性。
(4) 勒沙特列原理不能首先判断体系是否处于平衡状态，不能进行定量。
	发现科学美：
化学平衡的建立及平衡的移动是原子间吸引作用和排斥作用这对矛盾对立统一的结果。一定条件下的可逆反应，原子或分子间的吸引作用和排斥作用这对矛盾相互斗争，当这两种作用势均力敌、达到相对的统一时，就会建立暂时的平衡。而条件改变时，矛盾双方的力量发生变化，当分子内部排斥作用大于吸引作用时，会发生化学排斥运动，一部分原子间旧的化学键被削弱甚至断裂；当未构成化学键的原子间吸引作用大于排斥作用时，这些原子间会形成新的化学键，结合为新的分子从而使化学平衡发生移动。可见，化学平衡是相对的、暂时的，随着条件的改变，平衡会转化为不平衡，并在新的条件下建立新的平衡。





6. 化学与民生——量变与质变
在讲授第六章第三小节浓度对平衡的影响时，通过反应上原理分析J和K大小的变化，引出量变和质变的普遍规律。并类比学习知识的过程也是量变和质变的过程。量变是质变的必要准备，质变是量变的必然结果。只有先有量变的积累，才有可能实现质变的飞跃，从而注重平时知识的积累，提高学习的成效。

	教学内容
	标注

	6-3浓度对化学平衡的影响
1、化学平衡的移动：当外界条件改变时，化学反应从一种平衡状态转变到另一种平衡状态的过程。
2、反应商原理（化学平衡的质量判据）：


在恒温下，对于任意一化学反应：




反应商J = K，△rGm = 0，反应达到平衡态。增加反应物的浓度，将使J < K，则△rGm< 0，即原有平衡将被破坏，平衡将自发正向移动，直到使J = K，反应建立了新的平衡为止。如果增加生成物的浓度或减小反应物的浓度，J > K，△rGm > 0，平衡将逆反应方向移动，直至建立新的平衡为止。
3、浓度对化学平衡的影响：
(1) 在其它条件不变的情况下，增加反应物的浓度或减少生成物的浓度，化学平衡向着正反应方向移动；增加生成物的浓度或减少反应物的浓度，化学平衡向着逆反应的方向移动。
(2) 在可逆反应中，为了尽可能利用某一反应物，经常用过量的另一种物质和它作用，或不断将生成物从反应体系中分离出来，则平衡将不断向生成产物的方向移动。
	发现科学美：
化学反应的实质是旧键的断裂和新键的生成。在一个反应的平衡体系中，当外界条件（如浓度、压力、温度）改变时，旧键的排斥作用会逐渐大于吸引作用，新键的吸引作用逐渐大于排斥作用，这种矛盾斗争的结果，必然导致旧键的逐渐断裂，新键逐渐生成，在反应的初始阶段，这种不显著的、非根本的变化即量变；量变进行到一定程度，一部分旧键完全断裂，新键形成，该可逆反应发生质变，导致平衡发生移动，在新的条件下建立新的平衡，这种逐渐过渡的质变属于非突变式飞跃。可见，量变和质变是平衡移动过程中的不同阶段，质变是量变的必然结果，量变是质变的必要准备。在化学平衡的移动中互相渗透、互相交错的。





7. 发现科学美——内外因
在第七章化学动力学基础时，可以围绕“影响化学反应速率的内外因”来展开。通过结合唯物辩证法内外因的关系，分析化学反应速率内外因的因素，讨论作用效果。

	教学内容
	标注

	(3) 影响化学反应速率的因素
内因：毫无疑问，反应速率首先决定于反应物本身的性质。
外因：浓度，温度，催化剂，接触面积。
	发现科学美：
内外因。唯物辩证法认为，事物的发展是内外因共同起作用的结果。内因是事物发展的根据，它是第一位的，它决定着事物发展的基本趋向，外因是事物发展的外部条件，它是第二位的，它对事物的发展起着加速或延缓的作用，外因必须通过内因而起作用。
请同学们结合化学反应速率内外因的因素，讨论作用效果。





8 化学与民生——学以致用
在第八章水溶液中溶液的渗透压这一知识点，可以围绕生活中常见的静脉输液的药物溶媒（0.9%NaCl溶液（生理盐水）和5%葡萄糖溶液）来开展教学内容。通过了解渗透现象产生的原因和渗透压定律，分析选用特定药物溶媒浓度的化学原理，让同学们充分意识到专业学习的用处和对生产生活的指导作用。让学生学习专业知识的同时，引导学生树立价值观、涵养品性、锻炼心志，实现育人效果的最大化，培养具有专业过硬、家国情怀和工匠精神的高素质化学专业人才。

	教学内容
	标注

	8-2-5 溶液的渗透压
蒸气压下降引起的直接后果之三是使溶液产生渗透压。
1、渗透–溶剂分子透过半透膜向溶液扩散使溶液变稀的现象。
2、渗透压–施于溶液液面阻止溶剂，透过半透膜向溶液渗透的压强。
3、渗透压定律
1877年，菲费尔（Pfeffer）的实验结果：
在0 ℃蔗糖溶液的渗透压

     浓度c/g·dm–3      渗透压p/atm    [image: wpsC8B7]
       10.03            0.68             0.068
       20.14            1.34             0.067
       40.60            2.75             0.068
       61.38            4.04             0.066
1%蔗糖溶液在不同温度的渗透压

   温度T/K        渗透压p/atm       
273             0.648             2.37
287             0.691             2.41
295             0.721             2.44
309             0.746             2.41

1885年，van’t Hoff 把这些数据归纳、比较，发现：为一常数，并与理想气体常数R值相似。认为稀溶液的渗透压定律与理想气体定律相似，可表述为：


式中π是渗透压，单位用kPa，T用K，V是摩尔体积，n/V是摩尔浓度，R用8.31 k·dm–3·mol–1·K–1。
	化学与民生：
正常人体血浆的渗透浓度(280~320 mmol/L)，只有维持在这个范围内，人体才能正常进行生命活动。而临床上常用的静脉输液的药物溶媒主要有以下两种，分别是0.9%NaCl溶液（生理盐水）和5%葡萄糖溶液。原因就是这两种溶液的浓度接近于人体血液红细胞渗透浓度。






9. 发现科学美——物质和意识
在第九章酸碱平衡第一小节酸碱质子理论时，可以围绕近百年的发展酸碱理论的建立展开，说明每一种理论的产生都是为了克服先前理论的局限，适应解释日益丰富的实验现象的需要并更好地指导实践而提出的。但至今仍没有一种既能正确定性，又较精确定量的统一理论。通过自行查找和阅读文献，课上分享学习体会。
酸碱理论的发展过程说明了探究科学的本质应该从实际出发，最根本的就是要从物质世界固有的规律出发，遵循客观规律，正确处理客观规律性和主观能动性的辩证关系，坚持主观能动性与客观规律性的辩证统一。同时，这也体现了物质决定意识，意识对物质具有能动作用，正确的意识对人类改造客观世界起促进作用。另外，借此引申到科学研究发现就是对现有认识的突破和推翻，让学生认识事物发展的局限性和片面性，培养其求真务实、敢于质疑、敢于批判、敢于创新、敢于开拓的科学态度。
	教学内容
	标注

	9-1 酸碱质子理论
9-1-1 酸碱的电离理论（阿仑尼乌斯电离理论）
1887年瑞典化学家阿仑尼乌斯Svante Arrhenius根据他的电离学说，提出了酸和碱的概念，指出了酸碱反应的本质，从而建立了酸碱电离理论。




1、酸碱的定义
电离时产生的阳离子全部是H+离子的化合物叫酸；电离时生成的阴离子全部是OH–离子的化合物叫碱。
2、H+离子是酸的特征，OH–离子是碱的特征。中和反应的实质是：


Arrhenius的电离学说，使人们对酸碱的认识发生了一个飞跃。Arrhenius理论在水溶液中是成功的。但其在非水体系中的适用性，却受到了挑战。
	追溯化学史：
酸碱理论的建立经过了近百年的发展，主要形成了下列几种理论：1887年阿仑尼乌斯电离理论；1905年溶剂论；1923年质子论；1939年正负性理论；1961年软硬酸碱原理。
小组通过自行查找和阅读文献，课上分享学习体会。

发现科学美：
酸碱理论的发展史说明了探究科学的本质应该从实际出发，最根本的就是要从物质世界固有的规律出发，遵循客观规律，正确处理客观规律性和主观能动性的辩证关系，坚持主观能动性与客观规律性的辩证统一。同时，这也体现了物质决定意识，意识对物质具有能动作用，正确的意识对人类改造客观世界起促进作用。






10. 发现科学美——矛盾的对立统一
在第十一章电化学基础第一小节氧化还原反应时，可以围绕氧化还原反应的特征，体现了事物对立统一的法则。氧化和还原就是这种化学变化中最典型的一对矛盾，它们既对立，又统一，既是相反的，又是相互依存的，有氧化反应发生必然有还原反应发生，它们绝对不可能孤立存在，而是统一于氧化还原反应中。引导学生建立不偏听不偏信，坚持从实际出发、从事物本质出发的严谨科学态度；引导学生逐步树立辩证唯物主义的世界观，建立正确的思维方式，以辩证唯物的眼光去发现世界、探索世界乃至改造世界。

	教学内容
	标注

	二、氧化还原反应
失电子的过程称为氧化，氧化数升高；
得电子的过程称为还原，氧化数降低。
得电子，降低，被还原，为氧化剂；
失电子，升高，被氧化，为还原剂。
    两个半反应组成一个氧化还原总反应。
氧化还原电对：
氧化型/还原型（氧化数高/氧化数低）
Zn2+/Zn，Cu2+/Cu，H+/H2，Sn4+/Sn2+，Fe3+/Fe2+等。

	发现科学美：
氧化还原反应是组成物质的元素的原子之间参与电子得失过程而所引起的化学变化，体现了事物对立统一的法则。氧化和还原就是这种化学变化中最典型的一对矛盾，它们既对立，又统一，既是相反的，又是相互依存的，有氧化反应发生必然有还原反应发生，它们绝对不可能孤立存在，而是统一于氧化还原反应中。
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